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Pertembangat telckommikasi yang begitu pesa! s€iring d€ngan perkcmbangan teknologi intbrmasi
memmgkinkan pengakscsan &ta l€bih praktis dan lebih @pat. Sedangkan alar blEkomunikai yan8 paling
popular saat ini adalah penngkat mobilc. McninSkatnya pengguna mobile saat ini msujul(ta. b.nva
&knologi khusNya mobile telah mengalami perk€mbanAatr yang sanga. pcsa! Salah satu rcknologi mobile
yans sangat digemari s@l ini adabn smaiFhonc[ I ].

Smartshone adalah tel€pon gengeam yanS dapat mengakses iu.emct serta meny€dialm tun8si P€Mral
DgIlal Assislant (PDA) sep€ni fiinssi kalend€r, buku asenda, kalkulator dan caktani2l. Smanphone meniliki
iingsi yang harDpir salna dcngan komputer. sehingga bukan tidak munskin ke daannya kompurer dcsktop
ak n teilingkirkan oleh flnartphorc, terulama dalam hal p€nsaksesan data dari intemet. Sma halDya d€n8an
koErputer, smanphotre mcmiliki sistem operasi yanS berheda-beda, elah satunya adalah An&oid. Android juga
memiliki tingkat kcterat.ikan penssuna sebesar 47% [3]

Sciring dengan bs*cmbangnya tcklologi dan k€butuhd akan infoffnasi menyebabho b€rtambah
kornpleksnys inforntasi yang bisa diolah, salsh saru pengolahan itrfomasinyd dapat dilakukan dengm mudah
yairu deqan memonatonng rueae d€ngan ip @m.la. Sist€m moniioring ruangan yarg umus dipakai he)'s
meigguiakan kamera CCTV ,tsng dihubuDskan dengm komputer unruk m€Dampitka! hasil rdgkapu
&atrEra- SisteD ini m€mpunyai kcledahatr hasil (angkapan kamqa hanya dspat diak€s dan lempat yang .€latif
d.kat. Kelemahan yang laitr adalah kamera yang ada ldak dapat dian-E p€rserakamla[4].

Untuk m€ngatasi malalah tersebut, dibuar sebuai apliknsi yang mengakses hasil tangkape kam€ra
melalui smarphone. ip camera dihubungkan kc rDuter, kemudian handphone mengakses ip addrcss router
untuk mendapatkan hasil toflgkapah ip camerl.

Dalam pcmbuaun suatu ala! pducugu s@tu sisEm adalah 53lll| etu dlsar s.bc,un di
imDlcE€nhsik n kedalaJn b€ntuk alat. Perancansan sislem mdplkaD hal ,€ng mudak dilalGl@ oleh s.orag
programmer atau pun seorang engirerirs t r€na hal terscbur la} yang akan mencntutah berhrsil alau ti&hya
alat ters€bul. dalam artian b€ropemsi dengan baik dan sesui dengan yang di ingikan at&u tidakls]. Jika tahap

p€rancangad dilakukan dengan baik dan memetruhi standal yang ditmtuka!, mulai dari pembuatlr diagram
alur hingga penentuan aplik si yang akan digunakan Db* merealisa,sikan objek teEebul mrl(a skao

mcnrbcrikd hasil yars scsuzi dEngian p€nggarnbarar diswal pernbuataDnlE. Narnun bila dad rahapd ini kita
tid,k nergikni tahapan yaog s€t'arusnya, maka hasil ye8 akan dip€rolch pun tidak aks nemuaskan dan

scsuai derso apa yans dih.rapk nl6l.
P:da perancarSan kontsol kamera mcngguHkan andtoi( pcrulis mclskukan dua ohapan yaitu

petucansan sistem aplikasi pa& andrcid dar pcnnmsm sistom pada mikokofllrolld- Pada baSran ini akan

dibdikaD sdikit sa.nbaran tentsnS apa sja leSksl-loskab dsn pros€dur ys8 poulis laLukai sebelm
metrgimp€l€ntasikrniya kEdslam sebuah bc uk slat yang siap drgunakan.

2.t BIok Dtrg.rh
Blok disglm merupakan bagie terpmting dalam perancangan alat, pada bagian ioi pcnulis akEd

mn$eri ganrbaran seorri sistem kerja dari alat yang akm p€Eulis bual. mulai dan p€rancangan sistem aplikasi
andmid sampai per..caf,ga. sislem pada mikrokonlrollert?1. Adapun blok diagram dalam peran.rngan kolak
arEl oromtis dengan sislcm keamanan ren8gunake platfom android adalah sclagai berikut :
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Grmbrr l. Blok Diasram

2.2 Flowchert
Setelah pemncangao blok diagran selesai, langtal yang penulis laLukan selanjuhya ialah mcraocang

flowcharr Funssi flowchan iiu serdiri ialah scbasai pencmr ululan stcp by step d i proscs yeg akaD

ditcrjaLan olch aplika6i dan mikokortrollg yang ats[ dbulL Alur dari scbulh llowchati smga. bc.pcng$ut
lcrt|sd4 hyal alsu tidaloys cuanr 5i6tcm un$k dijal,nLafl[t]. Sciioga. pros.du' i rncrup*an bryian d.$t
ya"s mEtl4alln F rdr6i swd scbcluo tcrbatularyr eriu dib€fltrlory! .cbuah sirtsE- Bil! flo\rchM yadg

dibuat tidallrh baik, mrh sudrh dapsr dipastilan bahwa lisr.E arau pcnngLat yang ak,Il dinaEillor jugE

hrliltrya ti&k akar biiL drtr scqum.r. Mrl(r pcnrinSlah bagi Lili ualut mcngikuti pro!€dut dr$r t ri.but
rylr kiti dsp!( m.r8.nali d!3rr{assr yrdg rncmb.ntut .ist m ter.ebut schingSa kila dapsr h.nghnsilksn tutu
sistcm yang lebih baik[?]. Blrikur adalah tlowchar yang p€nulis bual untul m€nggambstkan uruion kcrja
rptikasi &n juga mikrokonEoller :

2,2.1 Florch.n apulrrl Androtd
Flowhan prda gimbar 2 mc.jelaskan bahw. crrr k€rja aplitasi android yang dibuat pcnulis hanlB akan

dap.t Herja apabila pc..ngkat smanphonc lndroid tclah t rhubunS dcn8an IP pada holspot alru sm.r9hon€
ad.oid r'€niliki iks6 kone&si intemet

t
Diasr&m blol pad! gambar 1 menj€laslln sccaE gdis b€sar cara kcrja dari poancangan tonlrol l(!m.ra

marggunlar android. Ada pun cara kerja alat r.rs.but adalah stuanphonc android merynilnle &r. bcrup,
srri.& yang kcoudiar dsra Ers€but { nir*an mclalui alarqt IP ysng dit.no*sJ| pada p€rangl(at
ritmtonlrollcr. smanphon. yang digunatan traJlsm,lrcr (!ca8;io) dar kcmudian dirdina olch wicles
r(xr6 seba€ai recievcr (pcnerimr). k€mudian perint h tErsebur dikirim tc mikokonEoucr datr diolah olch
mikokonEoller, lalu klmudian mikokonirollcr memberilan perintah kcpada motor s€rvo yang mcn€ntular
sr.h dari ip kamcn terscbut.

a(,a)

,
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G.hb.r 2. Flowch{rt Aplikasi Aidroid

2.rl nowchrrt Mikoko rol.r
Plowcbart pada sambar 3 diba*ah akatr mcnjelasknn st{&a jelas bah*l mikotontroller akar bckerja

apabila mcn€rim; pc;hh yary dikinm ol€h smarphotre melalur wncless roulE' sebaSai mcdia pcr'ntartnva

ri a tiaat tcrrruhng oala llrit^ tia* ,r"n ..og"t"clusi apa pun' secara sedshana cara rerja flowchan ini

adalah mikro mene-rima pedntah yeng dikirimkan oleh smartphone. Tahap kerja mikm-ini ialah ketika alat

t fah ,crr'O,-g d..s- ir*"ph;. ntaka miko akan roengirim pernvataan m'nvcsuaikan d!:n8an Pcrintah

v*e aib-rik .] x",ii" .*artpionc rn€mbcri perintah utuk mensarah ko kanan arau mcrysrab kc kin maka

mikro aLan mcnSek$kusi pdintah tetscbut.

I

(

1
YL

I
--J
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FLOWCHART

Grmbrr J. Flowchan mikokontloler

2lJ Ftow.hrrt Mikrototrtrol€r d€ngm seB.or PIR
Flowchan pada gamb& 4 diba;ah aral mcnjelask n bahwa mikokoEEollcr akaD bckcria apabila

mencrimap€rinlahyansdilirimolehscnsorPtRscbasaimcdiaperantarayangnembacapcrSeralanmelallrl
ornu panas urtuh.'eiU ddak mcndet ksi apapur mal.a miko tidat llan mcdgeksekusi apa pun' s€cara

$€d€rhrna cara k rja flowchsrt ini adallh miko mcuerirna perintafi yang dikirimkon oleh s€nsor PIR r'rmbut'

TafEp t.da mih; i ialah k€tika alat lelah t.6ubun8 dogan s€nsor PIR maka milao ako mengiriE nilai

Hlci menyesuikan rlcngln kondisi yans diterima. K€lika Seruor membaca geralor maka mikro membri

periotah uDtuk mcDgdah ke kanan atau m€rg.trah ke krri

1
I

-l

I

T---]

l
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G.Eblr 4. Fluwchdt Scnsor PIR

2J Pcrrrcangrtr Alrt
S€telah m€nentukan alur dari sistem k€rja alat tersebut, s.karang snatnya bagi pcnulis untuk menentukan

alat d"n bahan ala saja yang ak n dipcrlukan dalam pcmbualan alat ters€but. proses pemncargu sngat
diperlukan dalaD pembultar ala! khu$srya peEncangan eleldronika. Selain p€rEncangan terdapat pms€s

pcl€rlcanzan slat, dan percncanaan alal saDSat pentiDg untuk memulai suatu pckerjaa.[9]. D€nso tujoan
bcrilot:
I . Agar hasil akhir dalarn p.mbuatan alat sesuai d€rsan apa )an8 diinginkan.
2. Unts* nenilih koinponen komponen yatrg palinS repar.

3. Untuk mcnentukan kcsalahan*esalaim atau errl)r )lans krjadi. memioimalis biaya mmun dengan alal
yang ft asilnya memuaskan.

2.4 P€rd.lin drn |(Dmpon€n
Dalam p€ranc{qrn suatu alsr banyak hnt yang pcrtu di siapkar sesuai dengan k€butuhan yarg atan di

gunalan dalam prcses pcmbuautr alal lcrscbut Adapub alat de komponen-kornpon€D yaag di8unakatr dahm
pembuatan alat ini adalat :

I . AJduino UNO; Merupakan alat yang dipaLai untuk meniasukan prograil yang sudah berbentul file hexa

ke dalarn mikokorrt ols.
2. t2ptop; Disunakan untuk menulis lapom, hembuat program. dan Dendownload pro8ram pcdukud&
l. Multi.€slcr; Multitcstd adalah alat ukur lis6ik yus dapat mmgukur tahanan rsistansi, tegangan dan

kual arus. Selain itu multitestcrjuga bisa digunakan untut mensetahui keadaan scbuah komporEn apakah

tllah rusak atau tidak, rncnSetahui ku(up terminal komponen yang positif alau negatifdengan lepal sepcir
pada elco, r€sistor, transistor d.n kornponen lainnya.

4. Soldea Solder berfi&ssi urtuk mcmatn k ki komponen pada PCB. Soldcr biasa kira gunakan adalah

solder listrik
5. Mini drill; Bor min yang digun kan unhrk membuEt lubang pada PCB

6. P.rangkar tel€pon genggam; SmarphoD€ Android ini b€Ifungsi untuk Dcnguj i s€kslicus mergolrrol hasil

akhir p€mBangaD alal yaitu karncm m€ngguralar a roid.

Tabcl l. Daliir Ko

Jurnlah

2

3

Mikroko'troller Arduino Uno

Resistot

I buah

3 buah

I buah

/:\
__-L
EJ-

f::=

o
l
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4

5

6

7

8

9

l0

ll
12

I bush

I buah

I sct

2 huh

4 burh

2 bu.h

I buah

I buah

I hra[

25 Pflmrrgrn Rugkrirtr
Pada pcranc.ngan kolak kamcrs menggunakan andrcid, dalam merealisasikan ala( ter$but memerlukar

mngkaiaFEngkai.n clcktronika yang mcnunjarg sistem *erja yakni menggunakan gelombang frekucnsi
wi.elesr. Bctikut merupakan rangl(aianranskaian yan8 digunakan pada Perancangah Kamera M€ngguuakatr

-{. RrlgLdir Sk Ertil.
Pcdncahgan Rangtaian Kcscluruhan alat terdiri dari cmpat elemen penunS .8ar mc{adi sau rargtaiao

yarg saltuB tlrint gr.si. Elemen-€lcmen l€rs€but yainl rangkaim iryur, r.ngkaian pcnSendali, rarykaian ou9u.
danjuga software prcgrarn yang akan salibg diintegasikan. Rangtaian yane terdiri dari komponen-komponen
eletrronika baik berupa hput atau ouFut yang dibunrhkin olch mikokontoler agar dapat bertutrgsi der8an
bailc Rangkaian kes€luuhan alat dapat diliht pada gambar 5 dibawah ini :

irdro Uoo

q

R!!,tor 330 Ob !.ED S*bOaiaf B'lr(tsord

G.Dbrr 5. knSloian Alat

B. C.fr P.DsurtD
Peilm-tana nldalan hcdia pendukung s€peni roulcr wirclN, l:mcra ip. ranBataian mikro*onl,oll.r

yang lelah penulis but. Hubungtan s.tiap komponen t€rscbur ke router wirelqss, seLlah lampu indicalor roulcr
lr6'yala hubungkan smarDhon. android. Hubungkan smatphone k. hotlTol yarg tclah llN€dia. Buta .plitasa
an&oid ylng !.hh dibual unhrk m.n.ntukan arah pmgambilan gambar kam.m ttrsbut. atau EcrSidupl,rn
swi&h pada mikokontroll.r agrr klmcrt drplt b€rgeral sccar. otomrtis mcnSSunakan scnsor PIR.

Tranrisl,or TIP 122

IC Rcgulator 781 2

Elko/Krpasitor

Dioda

Myla,

Colokan kabel

LED (liquid crntulr dioda)

Il..dsing
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J. Hritr drr p.tnb atrr

f,.l Inplcm. r.i P.tugtil LumI
.. .Implcmcntasi pcranSkar tunal merupatan bcnruk rcztisrsi daj.i afialsis d.o p€rancangar yanS kira

It1f]_:-T]y-fi 
pada dasamr bira insitr softwsrE yatr8 kir, buar dapar bererja a.rs; L*, ,*t"

llIyi:F 1P.ry"'T'8an softwsre agar prosram yans dibuat dapar beksja sccarr eichii Dan asurprllasl yanS drbuar dapd bercrja secari qrimal. mala drpertulan juSa tarPilaraptikasi yanq dlnamrs dao
T1*,T- mudah dat.m penSgunaznnya Scb€turn kila masul kc perancangu softw!rc-Derutrs akanmcnuqu(Io 8et'tre rcatisasi dsli r&npilin lpLk si ynng arm d;bu,( toi Sclclei itu rEsul tcpcrancangatr softwsrc dan mikrokonrroltcr. Bcrit ur me,upakan 

"onrot 
o::,pir* at i-i.i,"* dai scrtap taytrytng ekan dibust :

3.2 Povcr Srppty
Pembuaran F)irtr supply rEmbuluhkan caru daya i2 votl yug dibutuhkan untuk menyatalan Arduino
&tr trtcojalankd scnsor-snsor yang ada_ Latu dit.lokan peng;Jratr a8angan l,O a**in ."r ,ut 

"t 
n"

lalnpu itrditrror rcrldit dahutu. tlal ini dilaLukan untuk .."g,r-"6'k";"1"h." r.iit p.g"pr,u.i_
dalam bdrtuk nyara dari tangkaian lc.scbur powcr suppty sngar p.;d"g **r. E|**pr"i ,ieung"n r.
sislEm mikrolorrrol.r_ Powcr suppty pada alar ini ftng8u*k- rd"p;, t:Vat Umul darrat mtibat
nngkrian skema Fower supply t2 votr yang dbuar" dapai dit;hal pada samba, dihawan ioi : '

GrEb.r 6. Talap Mula Aptikasi

0r

15V AC ,I2V DC

c.rtbr} 7. Sk€mr Po*rr Supply 12 Volt

Pada baAian blok p€nunu i€gangan terdalat ftngsi untuk menuruntln legnngan dcrym mcng$matan
komponcn ic cgulslor 7El2 yanS lkan mcnSh.ailkan outpur l2 voh, sching8. kine.ja dlri A'duino UNO
dan rcn5or-s€nor )llng diburuhkan dapat bcrjalan denEan mrkimal.

1

'i
9=
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33 C.rr K.rl. Alrr

_,, l--*1* *9y * .:nssunakan poqcr supply r 2 votl mcossuEaran &dapto. AC yang tcrhubuns dcn8atr
turxroronEoter rduino scbaSri scbu.0h crtu days Si$.m fcda dari kcseluruhm rtar iUaal bennutr scatatr
6.ruruD langrflan drrubunglah dcoSan sumbcr lcSangar arau @tu daya 12 vott untuk mikmtontrottr ar{uino,
S€rvo, d{n PtR. C.ra kcrjr alai dimulai d i aptik!& -ao;a y.ry t"t"t aib*,, p*"lnr_"1rl,- o*rktn tcl*
DernrsarS aplik&si ieBebur di sha@horc )"ng rtmn dr.guna*rn Gngkah pefl.E a sebclurh hc;hula aplikasi
rE scbur paditan p.lanal* -'r€ljl. pad. s..nnhoi" ;dah "rt[ s"tirnh itu t ub*er*;;;;r *d."d r"
hotspot ar.a )'an8 telah diburt. K€mudan aptikasi mutai dapar diSunatm Tcraapu bttcrap-a ronbol paaa
apnk sr terE bur sc.perti Ca,mem, Aras, Bawah, K iri. TenSah. Kllw dar Tombol Turup.

__l:1!l:Tbl4 bertunBsiscbasai pcmbcri ,nstuftsike pada mikokonro cr yan[ sis,em kerian]a adataha@pnooc BEflt'nm p€rin'h le rou'.r ralu drrsina oleh arduno cfi.mcbhrela t"t aiproe." ot.t -au-oa*o- Set.lah pms.s dilcrirB arduino m€khrkln ekckusi dc.ngan n|cmeddhhkstr m.., *i." *ort t"a_*.
Adap.n alrcmauf l.i*'va 

'arah 
dcngrn memhaca n ai yaag dikirim orch scnso, Rrn *t"r ..""r.r- 

"."toan xrmera rnsrbur Scdangtafl roo$ot kamera pada aplitasi inr sendni gunanya unn* mcmbuka tanpita
g.-orbar yars dilcrirq olch lamem krscbuL

3.{ P.ngulllr
DBi hasil rdncangan ysn8 telah dibuar ncnghasilkan produk ylng dapst dilihlt pada gambar dib.wah idi:

GrEb.r t. B!fltuk Akhir Alat

Ttbcl 2. Hasil Pcnsuiio Alar

Keterangan

Hubung

thhrs

K&m

Kin

l-2 delik

I -2 detik

1,5-2 detik

1,5-2 d.tik

Mmghubungkan pcrangkat

Memutuskar pcl?ngr.kal

Mcmuiar Servo kc kanan

Memular Servo ke kt;

Pada grmhar llbcl 2 mcnjabartan rcotang rcspoo atar yang drburuhkan dalam penrekset-usun sua(u
pcrirtth. Di tab.l tcnebur di.i.laslan *zltu datr Jctls pcintah, dimaju cara ttc,janya iatah'lcd| p€ranSkrr
aDdmid scdrng m€ngirim penntan hubunS mrta pcr.nSkr! nilcokoflEoler a'km ocnerima ocrirrah da
m€rartpilkar keterangannya di laye lcd sehinSga k a dapar mmSerahu apakah peranskar droid su.lah
lerhubu!8 atau pur bclum r.rhuhlng. Beairu pun cara k6ja perintan-perinrah lainnya, tecual bita perangt ara roid bchlln tcrtNbuns maki alar yans dibuar rid* akan mclakuk; p.kerjen a;pun.

Trb.l 3. Hasil Penquii.n ADlitasi

Aawoh

Kni

I,5-2 detit

1,5-2 detik

|,5-2 dctik

I,5-2 detik

Mcngffa[}sr s.rvo kc slas

Mcagsr$kan $ervo kc bru,"rh

M€mutar scrvo kc kar{n

Memutar Scrvo kc kiri

-11rl ;\

I

-1
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_Pada.glmbar 
tabel 3 menjabarka rerlang .espon aplikasi datam p€hs€L:sekulian suatu perinrah. Di label

idsebxt dijclsskaD waku dan jcdis pcrturafi, dimana cala k€rjanya ialah ketika perangkai an&oid scdang
fteogirim pcrirtafi fta6 maka peraflskar mihokmEouer akan menerima pcrinrah dan ;ikokontrouer akan
mar8g€rakas motor seffo kerras, beSitu pun €ra ke.ja pcrintah-perinrah tainnya kccuali bila p€rustar
.ndroid belum t rhubuns naka alat yeg dibuat tidak at(an melah*an p€kdjazn apapun.

.t. K..impuhn d.n Srrrr

,. Setclah melakukaD pcrBncangar dsn peDgujian yarg dilakukaa maks dlpat dipcmtch kcsirnpulaq yaitu:
Uduk rembuat kontrol t€mpar dan ruaryan Jrang dapat memp€rmudah datam hat rncngonnol dengaa ponset
andrcid y.rg di dalam rya kita b€tali d.ngan sist€m aplikasi, di dalam aptikasi rerscbut-kita dapat mcngontrol
ahupun melihat keadaan atau situasi di suatu r.mpar dan ruan8an kapanpun kira mau dan jimanapun kita
b6ada dalarh waktu 24 jam selama di suaru lempar atau ruaigan lenebur iira pss.ng kamera dan ada sinyal
yang mumpuDi untuk mef,gakses jaringan ataupuf, inlerner.

Fuhlre Worft ya.8 dapar dilakukar dalam p€netirian ini adatah m€letatikan posisi Scnsor pIR ser€r,ar
munglin gar :nsor tersebut dapst batungsi matsimar AIar dibual agar dapat membcdat an anl"m manur!
dan objek_ lain. Pcmbuat& alar menSgunak,jr dua sumber aaya, yaj b] metrggorakar adQtor dan baterai, ka,ena
alat ini li.tak akan bertungsi ketika listrik padam.

Drftrr p[ttik

Tulq) 1.5-2 detik

1.5-2 dctik

Keluar aplikasi

M€mbuka IP Camers
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